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食品加工成熟食品加工成熟
卫生监控方法卫生监控方法

20世纪末世纪末世纪末世纪末

引入我国引入我国引入我国引入我国

90’s普遍应用普遍应用普遍应用普遍应用

于食品加工于食品加工于食品加工于食品加工

80’s ATP仪仪仪仪

60’s 研究研究研究研究

ATP荧光检测技术的发展荧光检测技术的发展荧光检测技术的发展荧光检测技术的发展
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3M Clean3M Clean3M Clean3M Clean----TraceTraceTraceTrace™ ATPATPATPATP荧光检测仪的应用荧光检测仪的应用荧光检测仪的应用荧光检测仪的应用
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3M Clean3M Clean3M Clean3M Clean----TraceTraceTraceTrace™ ATPATPATPATP荧光检测仪的应用荧光检测仪的应用荧光检测仪的应用荧光检测仪的应用
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3M Clean3M Clean3M Clean3M Clean----TraceTraceTraceTrace™ ATPATPATPATP荧光检测系统荧光检测系统荧光检测系统荧光检测系统

CleanCleanCleanClean----TraceTraceTraceTrace™表面采样棒表面采样棒表面采样棒表面采样棒

CleanCleanCleanClean---- TraceTraceTraceTrace™水质采样棒水质采样棒水质采样棒水质采样棒

采样耗材采样耗材采样耗材采样耗材////试剂试剂试剂试剂ATPATPATPATP检测仪检测仪检测仪检测仪 ++
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采样采样采样采样15秒秒秒秒 +       激活激活激活激活5秒秒秒秒 +     检测检测检测检测10秒秒秒秒 =     结果结果结果结果30秒秒秒秒!

采样棒采样棒采样棒采样棒采样棒采样棒采样棒采样棒 高效高效高效高效高效高效高效高效ATPATP提取剂提取剂提取剂提取剂提取剂提取剂提取剂提取剂 液态稳定荧光素液态稳定荧光素液态稳定荧光素液态稳定荧光素液态稳定荧光素液态稳定荧光素液态稳定荧光素液态稳定荧光素//荧光酶荧光酶荧光酶荧光酶荧光酶荧光酶荧光酶荧光酶

3M Clean3M Clean3M Clean3M Clean----TraceTraceTraceTrace™ ATPATPATPATP荧光检测系统荧光检测系统荧光检测系统荧光检测系统
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所有生物细胞均含有所有生物细胞均含有所有生物细胞均含有所有生物细胞均含有ATP

腺嘌呤核苷

磷酸基团
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ATP 主要来源主要来源主要来源主要来源

微生物微生物微生物微生物 人员人员人员人员!!!!!!!!

� 细菌

� 酵母 & 霉菌

食品食品食品食品

� 水果

� 乳制品

� 蔬菜

� 肉类

� …等
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荧光素(Luciferin) / 荧光素酶(Luciferase)

ATP通过脱去磷酸基来释放能量通过脱去磷酸基来释放能量通过脱去磷酸基来释放能量通过脱去磷酸基来释放能量

荧光素获得荧光素获得荧光素获得荧光素获得ATP释放的能量后发光释放的能量后发光释放的能量后发光释放的能量后发光

ATP检测原理检测原理检测原理检测原理 — 生物荧光生物荧光生物荧光生物荧光
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微生物或食物残留量的增加微生物或食物残留量的增加微生物或食物残留量的增加微生物或食物残留量的增加微生物或食物残留量的增加微生物或食物残留量的增加微生物或食物残留量的增加微生物或食物残留量的增加

ATP 水平的增加水平的增加水平的增加水平的增加ATP 水平的增加水平的增加水平的增加水平的增加

发光强度发光强度发光强度发光强度 (RLU)发光强度发光强度发光强度发光强度 (RLU)

ATP与食物和微生物的关系与食物和微生物的关系与食物和微生物的关系与食物和微生物的关系
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优优优优优优优优 点点点点点点点点

快速快速快速快速快速快速快速快速

简便简便简便简便简便简便简便简便

灵灵灵灵灵灵灵灵 敏敏敏敏敏敏敏敏

可靠可靠可靠可靠可靠可靠可靠可靠

准确准确准确准确准确准确准确准确定量结果与定量结果与定量结果与定量结果与ATP
总量线性相关总量线性相关总量线性相关总量线性相关

1分钟内获得结果分钟内获得结果分钟内获得结果分钟内获得结果

10-15mol ATP

便携式设计便携式设计便携式设计便携式设计 微生物微生物微生物微生物+食品残留食品残留食品残留食品残留

ATP检测的特点检测的特点检测的特点检测的特点
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ATP荧光检测与微生物检测的关系荧光检测与微生物检测的关系荧光检测与微生物检测的关系荧光检测与微生物检测的关系
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及时反映设备表面的清洁状况及时反映设备表面的清洁状况及时反映设备表面的清洁状况及时反映设备表面的清洁状况

重新清洗，避免产品污染！

未彻底清洗的表面（电子显微镜）

不锈钢台面
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HACCP

关键控制点监控关键控制点监控关键控制点监控关键控制点监控关键控制点监控关键控制点监控关键控制点监控关键控制点监控

危害分析危害分析危害分析危害分析危害分析危害分析危害分析危害分析

关键控制点确认关键控制点确认关键控制点确认关键控制点确认关键控制点确认关键控制点确认关键控制点确认关键控制点确认

限值设定限值设定限值设定限值设定限值设定限值设定限值设定限值设定

纠正措施纠正措施纠正措施纠正措施纠正措施纠正措施纠正措施纠正措施

记录记录记录记录记录记录记录记录

验验验验验验验验 证证证证证证证证

卫生评价卫生评价卫生评价卫生评价卫生评价卫生评价卫生评价卫生评价

ＡＴＰＡＴＰＡＴＰＡＴＰ检测检测检测检测ＡＴＰＡＴＰＡＴＰＡＴＰ检测检测检测检测
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3M Clean-Trace™ ATP荧光检测的意义荧光检测的意义荧光检测的意义荧光检测的意义-清洁管理清洁管理清洁管理清洁管理
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3M Clean-Trace™ ATP荧光检测的意义荧光检测的意义荧光检测的意义荧光检测的意义-清洁管理清洁管理清洁管理清洁管理
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3M Clean-Trace™ ATP荧光检测的意义荧光检测的意义荧光检测的意义荧光检测的意义-清洁管理清洁管理清洁管理清洁管理
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3M Clean-Trace™ ATP荧光检测的意义荧光检测的意义荧光检测的意义荧光检测的意义-清洁管理清洁管理清洁管理清洁管理
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3M Clean-Trace™ ATP荧光检测的技术特点荧光检测的技术特点荧光检测的技术特点荧光检测的技术特点
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重复性重复性重复性重复性 3M vs Hygiena

CV = 7.8%CV = 7.8%CV = 7.8%CV = 7.8% CV = 59.8%CV = 59.8%CV = 59.8%CV = 59.8%
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3M Clean-Trace™ ATP荧光检测仪的操作
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Clean-Trace™表面采样棒表面采样棒表面采样棒表面采样棒

• 用于检测表面卫生的简单用于检测表面卫生的简单用于检测表面卫生的简单用于检测表面卫生的简单，，，，完备的测试工具完备的测试工具完备的测试工具完备的测试工具

• 专门用作清洁后表面的洁净程度专门用作清洁后表面的洁净程度专门用作清洁后表面的洁净程度专门用作清洁后表面的洁净程度
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采样方法采样方法采样方法采样方法 — 每次涂抹操作保证一致每次涂抹操作保证一致每次涂抹操作保证一致每次涂抹操作保证一致

用食指和拇指握住涂抹棒
手柄，以便旋转涂抹棒

不要碰触采样头

向下压

涂抹中不断旋转涂抹棒

� 使采样棒与待测表面成30度夹角度夹角度夹角度夹角，用力轻压采样棒致其弯曲，使
采样头紧贴待测位点紧贴待测位点紧贴待测位点紧贴待测位点。来回涂抹2次。

� 应根据结构和形状，采取相应的有效涂抹手法。各点涂抹手法可
以不同，但：同一位点每次涂抹时手法要一致同一位点每次涂抹时手法要一致同一位点每次涂抹时手法要一致同一位点每次涂抹时手法要一致。。。。



24

采样方法采样方法采样方法采样方法 — 规则的平面规则的平面规则的平面规则的平面

1 2

3 4

按照以下按照以下按照以下按照以下1-4顺序顺序顺序顺序，，，，以及图示的轨迹进行涂抹以及图示的轨迹进行涂抹以及图示的轨迹进行涂抹以及图示的轨迹进行涂抹
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检测流程检测流程检测流程检测流程

将涂抹后的采样棒插将涂抹后的采样棒插将涂抹后的采样棒插将涂抹后的采样棒插
回回回回Clean-Trace管管管管

用拇指推压蓝色手柄用拇指推压蓝色手柄用拇指推压蓝色手柄用拇指推压蓝色手柄 使涂抹棒彻底插入使涂抹棒彻底插入使涂抹棒彻底插入使涂抹棒彻底插入
底部底部底部底部(激活激活激活激活)
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激活后激活后激活后激活后，，，，振荡振荡振荡振荡5
秒秒秒秒，，，，充分混合充分混合充分混合充分混合

立即放入仪器检测立即放入仪器检测立即放入仪器检测立即放入仪器检测 读结果读结果读结果读结果（（（（RLU））））

检测流程检测流程检测流程检测流程
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Clean-Trace™水质采样棒水质采样棒水质采样棒水质采样棒

•专门检测难以用涂抹棒采样的区域专门检测难以用涂抹棒采样的区域专门检测难以用涂抹棒采样的区域专门检测难以用涂抹棒采样的区域

清洁后的冲洗水样清洁后的冲洗水样清洁后的冲洗水样清洁后的冲洗水样，，，，是一种简单的完是一种简单的完是一种简单的完是一种简单的完

备的卫生检测工具备的卫生检测工具备的卫生检测工具备的卫生检测工具。。。。

•主要应用于在位清洁主要应用于在位清洁主要应用于在位清洁主要应用于在位清洁 (CIP) 系统系统系统系统

•也可用于其它样品比如冷却塔的水也可用于其它样品比如冷却塔的水也可用于其它样品比如冷却塔的水也可用于其它样品比如冷却塔的水

样的检测来指示相应水中的生物含样的检测来指示相应水中的生物含样的检测来指示相应水中的生物含样的检测来指示相应水中的生物含
量量量量，，，，以指导杀菌剂的使用以指导杀菌剂的使用以指导杀菌剂的使用以指导杀菌剂的使用
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•通过对从最后冲洗水样无菌采通过对从最后冲洗水样无菌采通过对从最后冲洗水样无菌采通过对从最后冲洗水样无菌采

集的水样的检测集的水样的检测集的水样的检测集的水样的检测，，，，来衡量该生产来衡量该生产来衡量该生产来衡量该生产
区域内的卫生状况区域内的卫生状况区域内的卫生状况区域内的卫生状况

•最后冲洗水样的采集非常重最后冲洗水样的采集非常重最后冲洗水样的采集非常重最后冲洗水样的采集非常重
要要要要，，，， 它反应了生产系统在刚完成它反应了生产系统在刚完成它反应了生产系统在刚完成它反应了生产系统在刚完成

清洁程序后的卫生状况清洁程序后的卫生状况清洁程序后的卫生状况清洁程序后的卫生状况

在位清洁在位清洁在位清洁在位清洁 (CIP)
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采采采采 样样样样

用无菌容器采集水样用无菌容器采集水样用无菌容器采集水样用无菌容器采集水样 取出采样棒取出采样棒取出采样棒取出采样棒

浸入水样内采样浸入水样内采样浸入水样内采样浸入水样内采样



30

激激激激 活活活活

轻轻地在容器内壁敲击采样轻轻地在容器内壁敲击采样轻轻地在容器内壁敲击采样轻轻地在容器内壁敲击采样
棒以除气泡棒以除气泡棒以除气泡棒以除气泡，，，，然后将其放回然后将其放回然后将其放回然后将其放回
试管中试管中试管中试管中

立即通过推压红色手柄将立即通过推压红色手柄将立即通过推压红色手柄将立即通过推压红色手柄将
采样棒插入到试管中采样棒插入到试管中采样棒插入到试管中采样棒插入到试管中，，，，激激激激
活荧光反应活荧光反应活荧光反应活荧光反应。。。。
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检检检检 测测测测

反应启动后反应启动后反应启动后反应启动后，，，，振荡振荡振荡振荡
5秒充分混合秒充分混合秒充分混合秒充分混合

立即放入仪器检测立即放入仪器检测立即放入仪器检测立即放入仪器检测 读结果读结果读结果读结果（（（（RLU））））
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问题与注意事项问题与注意事项问题与注意事项问题与注意事项 — 采样棒采样棒采样棒采样棒
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采样头是预润湿的采样头是预润湿的采样头是预润湿的采样头是预润湿的！！！！

采样头是被高效的表面活性剂（ATP提取剂）所预润湿：

1. 可以直接涂抹干燥表面

2. 能更好采集表面顽固污垢

3. 能提取微生物中的ATP

4. 避免采集残水过多的表面
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采样棒的存放采样棒的存放采样棒的存放采样棒的存放

采样棒应冷藏保存，温度为2-8℃。

21℃下可放置28天，前提是处于包装袋内。
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采样棒使用前需平衡室温采样棒使用前需平衡室温采样棒使用前需平衡室温采样棒使用前需平衡室温

取出冷藏中的采样棒后需在环境中放置10分钟后再使

用，否则结果会不准确（偏低）。
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采样棒置入仪器前保持干燥与干净采样棒置入仪器前保持干燥与干净采样棒置入仪器前保持干燥与干净采样棒置入仪器前保持干燥与干净

尤其是从冷藏取出后会有冷凝水，可用干燥的布擦拭

干，然后再放入仪器检测，以避免检测腔污染。
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采样棒检测时间的把握采样棒检测时间的把握采样棒检测时间的把握采样棒检测时间的把握

一旦激活，则应立即检测。

若未激活，可在采样棒试管中保持4小时。
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采样棒激活后的振荡采样棒激活后的振荡采样棒激活后的振荡采样棒激活后的振荡

振荡的目的是：

1. 充分混合试剂

2. 充分接触采样棒头

振荡的要求是：

1. 不要上下剧烈振荡，防止试剂冲出

2. 左后来回振荡5秒即可
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空白采样棒的合理检测值空白采样棒的合理检测值空白采样棒的合理检测值空白采样棒的合理检测值

正常的背景值范围是允许的，为0-20 RLU。
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不要将采样棒遗留在仪器中不要将采样棒遗留在仪器中不要将采样棒遗留在仪器中不要将采样棒遗留在仪器中

否则将可能污染检测腔！
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采样棒检测完后的处理采样棒检测完后的处理采样棒检测完后的处理采样棒检测完后的处理

其材质与内含的试剂是无害的物质，无需灭菌再抛弃。
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注意事项注意事项注意事项注意事项 — 仪器仪器仪器仪器
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充电与电池的持续时间充电与电池的持续时间充电与电池的持续时间充电与电池的持续时间

从无到满电需充2小时，充满后可连续工作10小时。
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充电注意事项充电注意事项充电注意事项充电注意事项
1. 需使用3M提供的专门的充电器

2. 注意充电线接口的插入方向

3. 第一次充电先充满第一次充电先充满第一次充电先充满第一次充电先充满，，，，其间不要开机其间不要开机其间不要开机其间不要开机。。。。日常使用使日常使用使日常使用使日常使用使，，，，都请都请都请都请
关机充电至电量显示充满后再开机关机充电至电量显示充满后再开机关机充电至电量显示充满后再开机关机充电至电量显示充满后再开机。。。。
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仪器操作时的环境温度要求仪器操作时的环境温度要求仪器操作时的环境温度要求仪器操作时的环境温度要求

1. 最佳温度为15-25℃

2. 环境温度范围不要超出4-35℃

3. 待测表面的温度对检测无影响（如：高温的表面）
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检测中仪器的放置检测中仪器的放置检测中仪器的放置检测中仪器的放置

始终保持仪器竖直向上，不要倒下水平放置检测，否则

会导致采样棒中的试剂流出，污染检测腔。
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开机后仪器报错的解决方法开机后仪器报错的解决方法开机后仪器报错的解决方法开机后仪器报错的解决方法

首先查看是否有采样棒遗留在检测腔。

若仍报错，打开检测腔盖后放置在安全、黑暗的地方2小

时后再开机查看。

若仍报错，联系3M公司修理。
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检测腔若被污染检测腔若被污染检测腔若被污染检测腔若被污染，，，，不要自行清洁不要自行清洁不要自行清洁不要自行清洁!

仪器外壳可用柔软的抹布仪器外壳可用柔软的抹布仪器外壳可用柔软的抹布仪器外壳可用柔软的抹布+温和的清洁剂清洁温和的清洁剂清洁温和的清洁剂清洁温和的清洁剂清洁
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3M Clean-Trace™ ATP荧光检测系统的质量控制荧光检测系统的质量控制荧光检测系统的质量控制荧光检测系统的质量控制

每两年1次

3M Clean-
Trace™阳性

对照,

Clean-
Trace™表面

采样棒

3M
调整参数，使仪器处于合适
的误差范围（GMP要求）

校准校准校准校准

每次开机—
仪器

自动

1.背景检查

2.检查仪器是否处于合适的
误差范围（GMP要求）

自检检检检

仪
器

每批试剂
3M Clean-
Trace™阳性

对照
客户

1.检验Clean-Trace™试剂

2.检验操作

ATP阳性对照阳性对照阳性对照阳性对照
物检测物检测物检测物检测试

剂

频 率所需试剂
操作
人

目 的项 目
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ATP荧光检测系统的质控比较荧光检测系统的质控比较荧光检测系统的质控比较荧光检测系统的质控比较

特点原理特点原理

波长与荧
光不同同位素放射棒

1.波长与荧光不同

2.定期人工操作

3.对人伤害

额外耗材
(同位素
放射棒）

ATP阳性对照品
HynienaHynienaHynienaHyniena

BiocontrolBiocontrolBiocontrolBiocontrol

与实际光
完全一致

利用ATP荧光
1.波长与荧光相同

2.开机自动进行

内置功能
(发光二
极管）

ATP阳性对照品3M

校准校准检查
ATP阳性对照

物检测
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3M Clean-Trace™ATP荧光检测仪的软件支持荧光检测仪的软件支持荧光检测仪的软件支持荧光检测仪的软件支持
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3M Clean-Trace™ ATP荧光检测的技术特点荧光检测的技术特点荧光检测的技术特点荧光检测的技术特点
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3M Clean-Trace™ ATP 软件软件软件软件

实验室实验室实验室实验室QA负责负责负责负责：：：：1.  制定制定制定制定ATP采样计划并传输至采样计划并传输至采样计划并传输至采样计划并传输至ATP仪仪仪仪

2. 收集现场检测的数据收集现场检测的数据收集现场检测的数据收集现场检测的数据，，，，集中分析集中分析集中分析集中分析

现场现场现场现场QA负责现场实负责现场实负责现场实负责现场实
时时时时ATP检测检测检测检测（（（（根据根据根据根据
实验室实验室实验室实验室QA制定的采制定的采制定的采制定的采

样计划样计划样计划样计划））））
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利用软件建立工厂的清洗检测计划利用软件建立工厂的清洗检测计划利用软件建立工厂的清洗检测计划利用软件建立工厂的清洗检测计划

Mixer
搅拌叶

Probe
探针

Scraper
刮刀

Drain
排液口

Wall
内壁

Lid 盖子

• 确认检测点
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利用软件建立工厂的清洗检测计划利用软件建立工厂的清洗检测计划利用软件建立工厂的清洗检测计划利用软件建立工厂的清洗检测计划

• 创建采样计划，并传输至检测仪
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� 汇总数据，生成结果报告

� 清洗实施效率的评估

– 初次清洗后即检测

� 清洗最终效果的评估

– 生产前的检测

� 趋势追踪 – 发现问题，找

出影响设备清洗质量的因素

Sample P lan: All Selected Sample Plans
Site ID: All Selected Site ID's
To tal Test Point(s) used = 2 : To tal Plan(s) used = 2 : To tal Sites(s) used = 2

64.29%

28.57%

7.14%

Pass Caution Fail

初次清洗后的检测结果初次清洗后的检测结果初次清洗后的检测结果初次清洗后的检测结果

Sample Plan: All Selected Sample Plans
Site ID: All Selected Site ID's

Total Test Point(s) used = 2 : Total Plan(s) used = 2 : Total Sites(s) used = 2

100.00%

0.00%0.00%

Pass Caution Fail

再次清洗后的检测结果再次清洗后的检测结果再次清洗后的检测结果再次清洗后的检测结果

每一个位点清洗后的结果趋势图每一个位点清洗后的结果趋势图每一个位点清洗后的结果趋势图每一个位点清洗后的结果趋势图

3M Clean-Trace™ ATP 软件软件软件软件
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数据趋势的分析数据趋势的分析数据趋势的分析数据趋势的分析

“食品加工人员应从检测数据中分析其趋势。当观察到趋

势向着不良结果发展时，应立即采取措施进行改善。”

“ Food business operators should analyse trends in the test results.  
When they observe a trend towards unsatisfactory results, they should 

take appropriate actions without due delay.”

欧盟委员会《食品微生物标准》 2073/2005，

EC Regulation No 2073/2005
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察看数据的趋势察看数据的趋势察看数据的趋势察看数据的趋势，，，，加工卫生的趋势加工卫生的趋势加工卫生的趋势加工卫生的趋势
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察看数据的趋势察看数据的趋势察看数据的趋势察看数据的趋势，，，，加工卫生的趋势加工卫生的趋势加工卫生的趋势加工卫生的趋势
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不规范的清洗操作不规范的清洗操作不规范的清洗操作不规范的清洗操作
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察看数据的趋势察看数据的趋势察看数据的趋势察看数据的趋势，，，，加工卫生的趋势加工卫生的趋势加工卫生的趋势加工卫生的趋势
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察看数据的趋势察看数据的趋势察看数据的趋势察看数据的趋势，，，，加工卫生的趋势加工卫生的趋势加工卫生的趋势加工卫生的趋势

逐步改善逐步改善逐步改善逐步改善
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总总总总 结结结结

� ATP检测的是食品残留食品残留食品残留食品残留++++微生物微生物微生物微生物中的总ATP

� ATP检测立即立即立即立即告知环节表面的清洗效果

� ATP检测与微生物检测是互补互补互补互补的关系

� 根据ATP检测数据趋势数据趋势数据趋势数据趋势掌控清洗卫生状况

� ATP检测的可重复性可重复性可重复性可重复性是衡量其性能的最重要指标
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谢谢谢谢 谢谢谢谢！！！！


